ATTENZIONE

La COMAR
declina ogni
responsabilita
per eventuali
danni a persone
0 cose originati
da uso improprio
o0 da errato
impiego dei
propri prodotti.
Soggetto a
modifiche senza
preawviso.

WARNING
COMAR declines
all liability for any
damage to
people or
property caused
by unsuitable or
incorrect use of
its products.
Comar reserves
The right to
change product
specifications
wiThout prior
notice.

ATTENTION
COMAR décline
toute
responsabilité
pour éventuels
dommages a
personnes et
matériels causés
par une utilisation
impropre ou par
un emploi des
produits
incorrect. Comar
se reserve le droit
de modifier sans
preavis les
caracteristiques
tecniques des
materiels.

ACHTUNG
COMAR
lehntjede
Verantwortung
fiir eventuelle
Schéden an
Personen oder
Sachen

infolge von
unsachgemaBem
Gebrauch der
Control ab.
Anderungen
vorbehalten.

ATENCION

La COMAR
declina toda
responsabilidad
por eventuales
danos a
personas o
cosas
producidos por
el uso
inadecuado o
equivocado de
sus productos.
Puede ser
modificado sin
preaviso.
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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Einleitung
Vor Inbetriebnahme des Reglers sind die Hinweise genau zu beachten, um
die Funktion und Sicherheit zu gewahrleisten.

Jeder Regler wird gemaf den gultigen internationalen Normen gefertigt und
geprtift. Um eine fehlerfreie und sichere Funktion zu gewébhrleisten, sind die
Hinweise in dem Bedienerhandbuch genauestens zu befolgen. Vor Installation
ist der Regler auf eventuelle Transportschaden zu Uberprifen. Sollten
Beschadigungen festgestellt werden, darf der Regler nicht in Betrieb genommen
werden. Eventuelle Beschadigungen dirfen nur von autorisiertem Personal
geprift und behoben werden.

Mdgliche Defekte kdnnen durch falsche Bedienung oder Lagerung sowie
durch den Transport verursacht werden. Verdnderungen am Regler diirfen
nur durch Personal der Firma Comar Condensatori S.p.A. vorgenommen
werden.

DEUTSCH
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1.2 Sicherheitshinweise

Um eine Wartung am Regler vornehmen zu kdnnen, muss dieser mindestens
fur 5 Minuten spannungslos sein. Veranderungen an der Elektronik des
Reglers sind untersagt. Der Regler darf nur gemar der Spezifikation betrieben
werden. Jede andere Anwendung kann zu Schéden fuhren. Alle durchgefiihrten
Tatigkeiten unterliegen diesen Hinweisen.

1.3 Installationshinweise

Vor Anschluss des Reglers muss anhand der auf dem Reglergehduse
angebrachten Anschlussbeschreibung die Netz- und Nennspannung geprift
werden. Regler- und Netzspannung muessen Ubereinstimmen. Der Anwender
muss die Zuleitung absichern. Der Regler ist fiir den Dauerbetrieb ausgelegt
(CEI EN 61010-1). Die Zuleitung sollte mit einem Schalter versehen sein, mit
dem der Regler jederzeit vom Netz getrennt werden kann.
Um einen storungsfreien Betrieb zu gewébhrleisten, sind die Werte von
Spannung, Strom und Temperatur gemafR CEIl und IEC einzuhalten. Der
Regler muss vor atmosphéarischen Stdérungen geschitzt sein.

1.4 Reinigung

Nachdem der Regler spannungsfrei gesetzt wurde, kann die Reinigung mit
einem feuchten Tuch &auRerlich erfolgen. Es dirfen keine Losungs- oder
Reinigungsmittel verwendet werden. Die Anschlisse dirfen nicht mit Wasser
in Beriihrung kommen.
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1.5 Gewahrleistung

Comar Condensatori S.p.A. gewahrt 12 Monate Garantie nach
Rechnungsstellung.

Die Gewahrleistung beinhaltet sowohl Material- als auch Produktionsfehler
und versteht sich auf Lieferung ab Werk. Befolgen Sie vor Inbetriebnahme
alle im Handbuch aufgefuihrten Hinweise genauestens. Ausfélle, die durch
unsachgemafien Gebrauch sowie durch nicht qualifiziertes Personal verursacht
werden, fallen nicht in die Gewahrleistung.

Ein Fehler, der durch einen der o.a. Punkte verursacht wird, fiihrt automatisch
zum Erléschen der Garantie.

2  Allgemein

2.1 Beschreibung

QSR ist ein automatischer mikroprozessorgesteuerter Regler, der die einzelnen
Kondensatorstufen zu- bzw. abschaltet, um den vorgewahlten Leistungsfaktor
zu erreichen. Der QSR arbeitet mit einer RMS Messung, die eine korrekte
Arbeitsweise unter Berlicksichtigung von Oberschwingungen sicherstellt. Der
Mikroprozessor Uberwacht alle Programmierungen und Einstellungen.

2.2 Befestigung

Der Regler wird mit Hilfe der zum Lieferumfang gehdrenden Befestigungsteile
in einen Ausschnitt von 96 x 96 mm fixiert.
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2.3 Betrieb
Der Regler arbeitet mit einem fest eingestellten Schaltprogramm. Zu- bzw.
Abschalten erfolgt generell von der ersten Stufe.

2.4 Stufenverhéltnis
Um einen fehlerfreien Betrieb der Anlage zu gewahrleisten, sollte das
Verhéltnis der einzelnen Stufen wie folgt eingehalten werden:

a. alle Stufen gleich Leistung (1-1-1-1-1-1)
b. jede nachfolgende Stufen doppelte Leistung  (1-2-4-8-16-32)
c. gleiche und doppelte Leistung (1-1-2-2-4-4)

2.5 Anzahl der Stufen
Wird durch die Leistung und die Kombination der einzelnen Kondensatorstufen
bestimmt:

Beispiel: 6 Stufen in Schaltfolge  1-1-1-1-1-1 6 Stufen
6 Stufen in Schaltfolge  1-1-2-4-4-4 16 Stufen
6 Stufen in Schaltfolge  1-2-4-8-16-32 63 Stufen

Anmerkung: Bei Einsatz von Kondensatorstufen, deren Schaltfolge ungleich
ist, kommt es zu einer erhdhten Anzahl von Schaltvorgéngen, die Auswirkungen
auf die Lebensdauer der Anlage haben.

8-16 Stufen werden empfohlen.
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3 Technische Daten

3.1 Allgemein

Nennspannung

Verlustleistung gesamt
Nennstrom

Verlustleistung des Stromkreises

Nennfrequenz

max. Anzahl der Stufen
Ausgangsrelais

Max Strom des Relais
Schaltzeit
Stérmeldung
Leistungsfaktor
Arbeitsbereich
Anzeige

Messbereich

Messgenauigkeit

380+415V a.c. + 10%

400V -10% / +5% Dauerbetrieb
3 VA

Stromwandler sekundar
5 Amax. Klasse 1

5VA (Imin. = 500mA)

2VA

50Hz oder 60Hz Einstellung
automatisch

6

5 A 250 Va.c. ohmsche Last
5A bei 40°C ohmsche Last
25" (5" auf Anfrage)

10"+ 1" +

0,90 ind 0,90 cap
Leistungsfaktor 0,20+1,00 ind/cap
Alphanumerik 2x16 Zeichen
LCD Anzeige

Leistungsfaktor

0,20+1,00 ind/cap
Leistungsfaktor + 2%

bei +25°C und 2,5A.
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Messgenauigkeit Temperatur
Anschluss

Abmessungen

Ausschnittgrof3e
Befestigung

Gehéause

Gewicht

Schutzart
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Luftfeuchtigkeit
Einsatzort

3.2

Sicherheit
EMV

Schutzart

+/- 10%

Klemmanschluss schraubbar, fir
Kabelquerschnitt 2,5 mm?®

96x96 mm Front (gemass

DIN43700)

60mm Einbautiefe

92x92 mm (-Omm /+ 1mm).
Befestigungsklemme (gehort zum
Lieferumfang)

Kunststoffgehduse, selbstverléschend
0,5Kg

IP 54 Front - IP20 Anschluss

0°C to +50°C

-20°C to +60°C

Max. 90% at 20°C nicht kondensierend
Innenraum, keine Staubentwicklung
nicht direkter Sonneneinstrahlung
aussetzen

Normen
IEC 1010 440V CAT llI
EN50082-1, EN50082-2, EN50011,

EN55022
CEI-EN 605.29
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3.3 Abmessungen

96mm

91mm

gororora
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El 9| 5 |©
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60mm
38,2mm
3,5mm 18,3mm
Power Factor Regulator
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ol 5
olo| &
I

- iaNa
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3.4 Anschlussdiagramm

Carichi
Loads
Charges
Verbraucher

¢ N
L3(T)
| CT./5 L2(S)
- (R)
— —
® 220v[ oV [] [] H oK
1A
,,,,, i,,,,,,,,,, - {rafr2fra|fr4|[Ts| Max 4A £

@mnomnmo )
X1X21 23 456C
Allarme
larm
Alarme
Storung
Alarma
A A \Y
o0 IDGDF.
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3.5 Auswahl Stromwandler (C.T.)

Der Primarstrom des Stromwandlers (C.T.) mit 5A Sekundarstrom sollte
gleich oder etwas grof3er sein als der max. Strom der zu kompensierenden
Verbraucher. Die Genauigkeit der Stromwandlers muss so ausgewahlt
werden, daB ein starkes Signal Giber dem Sekundarstromkreis an den Regler
gegeben wird. Der Strom sollte sich zwischen 0.5 und 5 A bewegen, um
eine fehlerfreie Funktion des Reglers zu gewahrleisten.

Der Stromwandler muss ein Wandler mit hochster Genauigkeit (Klasse 1)
sein, mit einer Leistung gleich oder héher 5VA. Wird der Stromwandler in
groRerer Entfernung zur Kompensationsanlage installiert, muss die
Leitungslange mit bertcksichtig werden (0.2VA pro Meter bei

Zuleitungsquerschnitt 2.5mm2) und eventuell andere Faktoren die zu Verlusten
fuhren kdnnen. Die Verluste kdnnen wie folgt berechnet werden

R=2x xL/S (Q) Gesamtwiderstand des Stromkreises

P = (R +0,08) x I> (VA) Verluste des Stromkreises

‘P* ist der elektrische Widerstand (0.018 fur Kupfer)

‘L’ Lange der Zuleitung (in m)

‘S’ Querschnitt der Zuleitung des Sekundéarstromkreises

‘" ist der max. Storm des Stromwandlers

‘0.08’ ist der Widerstand des Blindleistungsreglers

Der Querschnitt der Leitungen des Sekundarstromkreises muss 2.5mm’
betragen .

Die Leitungen zum Stromwandler nicht mit Sicherungen oder Schalter
unterbrechen.
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Der Stromwandler muss vor allen zu kompensierenden Verbrauchern und
der Kompensationsanlage installiert werden: der Stromwandler misst den
Strom in Abhangigkeit der Verbraucher, induktiv oder kapazitiv. Die
Kondensatorstufen werden "nach" dem Stromwandler installiert und
berlicksichtigen nicht die Verluste des Transformators.

Es ist wichtig, daR die Phase auf der des Stromwandler installiert wird, die
mit R (L1) bezeichnet ist.

Anmerkung: Bei stark unterschiedlichen Leistungsfaktoren der einzelnen
Phasen (einphasige induktive Verbraucher), sollte der Stromwandler auf
der Phase mit dem niedrigstem Leistungsfaktor installiert werden.

Bevor arbeiten am Stromwandler vorgenommen werden konnen, ist
sicherzustellen, daf? der Stromwandler kurzgeschlossen wird, damit kein
Defekt am Stromwandler auftritt.

Kompensieren an zwei oder mehr Zuleitungen (Parallel betriebene
Transformatoren), benétigt man zwei oder mehr Stromwandler (.../5)
welche an einem Summenstromwandler mit Sekundarstrom X/5A
angeschlossen werden. Es ist zu beachten, daB alle Stromwandler auf der
gleichen Phase zu installieren sind. Der Summenstromwandler muss fur
den max. Primérstrom ausgelegt sein. Beispiel: 3 St. Stromwandler 500/5
A =1 St. 1500/5A

Besteht eine Phase der Zuleitung aus mehreren Kabeln, ist sicherzustellen,
dass alle Kabel der Phase vom Stromwandler erfasst werden.
Anmerkung: Der QSR erkennt die Phasenlage des Stromwandlers
automatisch.
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. “+" cos/phi induktiv  Leistungsfaktor dreht wenn in
4 Funktion “ cos/phi kapazitiv Funktion

4.1 Inbetriebnahme Stufen
Nach Inbetriebnahme wird eine 3pschaiten
Selbstpriifung durchgefuhrt. Auf der

Anzeige wird die Programmversion Ausgang EIN Ausgang AUS
angezeigt.

+0,93 PF/
5 Stuf
CAP  WHEg-- INDqugcehnalten

4.2 Tastenfunktion

Die Taste ermdoglicht den Wechsel
SELF TEST - VA. von “Automatik-" in “Handbetrieb”
(Taste leuchtet). Nach betéatigen der
Taste fur min. 4 Sek. ist der

= Programmier- und Speichermodus
D aktiviert.
. Die Tasten I:I IZI im Handbetrieb
ermdglichen das zu- bzw. abschalten
IZI D : der Ausgange.

Im Programmiermodus werden die
Grundeinstellungen vorgenommen.
Im Automatikbetrieb kdnnen
gespeicherte Alarme abgerufen
werden.

Nach der Startsequenz geht der Regler
in "Automatik” Funktion.
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4.3  Automatikbetrieb

Power Factor Regulator

+0,97_PF/
llng

Power Factor Regulator

+0,93 PF/
112345 S 1[0}

Fig. 3

Fig.1: Induktive Last
(Motoren, Transformatoren,

Power Factor Regulator

~0,99 PF/ Entladungslampen, etc.). T

CAP --EHA3- “IND” Anzeige an, der Regler schaltet die O
benttigen Ausgénge zu. ﬂ

g e Fig. 2:Kapazitive Last a
o

“CAP" Anzeige an, der Regler schaltet die
nicht bendtigen Ausgénge ab.

g

: Fig. 3: Der eingestellte Leistungsfaktor ist
D § erreicht, Anzeige "Cap" und "IND" aus. Keine
Ausgange werden zu- oder abgeschaltet.

Fig. 2
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4.4  Handbetrieb

Power Factor Regulator Power Factor Reguiator

+0,93 PF/ MANUAL -0,99 PE/_MANUAL
1237 CAP --EA33

G O
..

Fig.1 Die Taste leuchtet (ein) Fig.3 Ausgang wird abgeschaltet

Power Factor Regulator

BT Rt Im Handbetrieb wird die Anzeige "IND"

und "CAP" nicht angezeigt.

[ g} ([ s Zu- und abschalten erfolgt mit einer
Verzdgerung (25 Sek. Standard).
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Fig.2 Ausgang wird zugeschaltet
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4.5 Manuelles Aktivieren und Speichern der Ausgange

Power Factor Regulator

Fig.2 Aktivieren Speichermodus

Power Factor Regulator

Fig.3 Loschen der Speicherung

In Automatikbetrieb sind die
gespeicherten Ausgange permanent
zugeschaltet.

Die verbleibenden Ausgéange arbeiten
im Automatikbetrieb. Die
gespeicherten Ausgange kénnen nur
abgeschaltet werden, wenn wie in
Fig. 3 beschrieben

Taste m aktiviert ist und Taste D
betatigt wird oder die
Stromversorgung unterbrochen wird.
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46 Storung

Der QSR hat einen geschlossenen Stérmeldekontakt (5A 250 V ohmsche Last).
Dieser Kontakt kann fur ein externes Stormeldesignal verwendet werden. Dieser
Kontakt ist mit X1 und X2 am Regler gekennzeichnet.
Der Regler geht automatisch in Funktion, wenn die Werte, die den Alarm
ausgeldst haben, wieder innerhalb der Toleranz sind.

Fehler Auswirkung Anzeige Stormeldekontakt
. X1 X2
Keine Spannungs- V=0
versorgung - |
Blinkend X1 X2
Niedriger PF=IND 0,35 PF/_ ALARM
Leistungsfaktor > 15 Minuten 1234156 S 1\[o}
Blinkend <>Al ARM _| X1 X2 sofortiges
Niedrige V<340Vac RMS | 5755 RELTUIN v abschalten
Netzspannung > 10 Sekunden 28 - - aller Stufen
Blinkend <>Al ARM _ | X1 X2 sofortiges
Uberspannun V>450vac RMS 0,95 PF/ “MAX V abschalten
p 9 >10 Sekunden || 7 —ZZ___. aller Stufen
Blinkend <>ALARM _|X1 X2 sofortiges
Kein S ianal A<50mA RMS - PF/ Y A=0 abschalten
ein Stromsignal >10 Sekunden || ©  _—____. aller Stufen

DEUTSCH



Keine Stérmeldung

Hysteresewert 5°C
Normale Funktion

0,95 PF/
[10]3 .

Fehler Auswirkung Anzeige Stérmeldekontakt
Blinkend ALARM X1 X2 .
. A<350mA RMS 15735 PE/ “MIN A Verzoégertes
geringer Strom > 10 Sekunden ™ e Einschalten
Blinkend
: A>SSARMS | Greesmlifi g T
Uberstrom > 10 Sekunden T iR I
Blinkend X1 X2 i
kapazitive Ladung 1%':5< |S ’1(51 === ALéig f\iﬁ'iﬁz
> ekunaen || ————— - aller Stufen
Blinkend ALARM _|X1 X2  sofortiges
T°>50°C
- 0,95 PF/ & TEMP Abschalte
Ubertemperatur | > 10 Sekunden || = ——cc—_. aller Stufen
X1 X2

4.7

Um Stérmeldung
anzuzeigen betatigen

MEMORY = MAX V.
nzg----

Stérmeldung

Zum Loschen der
Stérmeldung Tasten
gleichzeitig betatigen —

= VOID

MEMORY.
1238

7

— Der Punkt auf der Anzeige gibt an, dass eine Stérmeldung vorliegt.
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5 Programmierung
5.1 C/K Wert einstellen

Power Factor Regulator

+0,93 PF/ MANUAL
nzg-——

Betatigen der Taste fiir 5 Sek.

Power Factor Regulator

SETUP
3 C/K +0,97 PF

Blinkend )
CD

78

Der C/K Wert ist der nachstehenden
Tabelle zu entnehmen.

Mit den Tasten und D kann der

Wert verandert werden.

CIK Leistung der ersten Stufe (kvar)
TA.-CT.| 5 | 6 [ 10125 20| 25| 40 | 50
30/5 5 5 - - - - -
50/5 4 5 - -
60/5 4 515 -
80/5 5 5 - -
00/! 4 5 -
50/ 5 -
200/ 4 5 -
250! 5 5
3005 | 2 1212131 3]31415 ]
400/ 4
500/!
00/!
800/
000/5
200/5
500/5
2000/5
2500/5 1 1
3000/5 1 1
4000/5 1 1

Ist das Stromsignal des

Sekundéarstromkreises vom

Stromwandler kleiner als 2 A, ist der
C/K Wert um 0,1 zu erhéhen. Betréagt
die Betriebsspannung des Reglers
220 Vac, muss der C/K Wert
verdoppelt werden.

“-" bedeutet, dass der Stromwandler
zu klein bemessen ist.
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5.2 Leistungsfaktor (cos/phi) einstellen
Nach C/K Werteinstellung

Power Factor Regulator

SETUP
3 C/K +0,97 PF
Bllnkln

Betatigen der "Hand"-Taste

SETUP
3 C/K +0,97 PF

Blinkin

79

Mit den Tasten D und IZI wird

der Leistungsfaktor ausgewahlt. Ein
Wert von 0,95 ist empfehlenswert .

Durch betéatigen der Taste m werden
C/K Wert und Leistungsfaktor
gespeichert. Der Regler geht in
"Automatik"-Funktion.
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6 STORUNG / LOSUNG

STORUNG

LOSUNG

Alle Stufen sind eingeschaltet obwohl
nur eine geringe induktive Last anliegt.

Der Kondensatorstrom wird nicht vom Stromwandler erfasst. Den Stromwandler
gemaR Anschlussdiagramm installieren.(§ 3.4)

Standiges Zu- und
Abschalten der ersten Stufe
(Pendeln)

a) C/K Wert ist nicht korrekt eingestellt - C/K Wert korrigieren (85.1)

b) Die erste Kondensatorstufe ist zu groR fiir den gewéhlten Leistungsfaktor
- reduzieren Sie die Leistung der ersten Stufe gemaR 2.4 und 2.5,

erhohen Sie den Leistungsfaktor (§ 5.2)

Anzeige Leistungsfaktor
nicht korrekt

Der Stromwandler nicht auf L1. Korrigieren.

I"IND" und "CAP"-Anzeige
aus

a) Wartefunktion: wenigstens eine Stufe ist zugeschaltet.
Prifen Sie den Leistungsfaktor (cos/phi) auf der Anzeige.
b) Eventuell Handsteuerung aktiviert. Die Automatikfunktion aktivieren.

"IND"-Anzeige an, keine
Stufe zugeschaltet

Stormeldung zu geringer Strom. Strom unter 500 mA ( §4.6)

"CAP"-Anzeige an, ohne dass
eine Stufe zugeschaltet ist.

Der Stromwandler nicht auf L1. Korrigieren

Stoérmeldung wird angezeigt.

a) Mindestens eine Stérmeldung liegt vor priifen gemaR Tabelle (§ 4.6)
b) Priifen ob Spannungsversorgung korrekt.

Anzeige aus, Regler arbeitet
nicht

a) Prafen Sie, ob die Versorgungsspannung anliegt
b) Prifen Sie, ob die Versorgungsspannung und die
Reglernennspannung iibereinstimmen

Regleranzeige in Funktion,
Stufenanzeige an,

es wird aber nicht
kompensiert

a) Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung und die Reglernennspannung tbereinstimmt.
b) Anschluss "0Vac" am Schaltschiitz prifen

c) Prifen, ob der "220Vac" an Kontakt "C" angeschlossen ist.

d) Prifen ob die Schiitze anziehen.

Anzeige "CAP" und

a) kapazitive Ladung
b) Stromwandler falsch angeschlossen. Anschluss auf L1.

Stormeldung. c) Leistungsfaktor unter 0,20 IND oder CAP.
. a) Nullstromsignal: Priifen, ob Stromwandler angeschlossen.
Anzeige : "-,--" b)  Sicherstellen, dass Sekundarstrom 10mA (8§3.4)

c)  Stromwandler erfasst die zu kompensierenden Leitungen.

Ist trotz der 0.a. Prifungen der Fehler nicht behoben, sollte der Regler fiir min. 20 Sekunden vom Netz getrennt
und wieder zugeschaltet werden. Kann der Fehler nicht abgestellt werden, setzten Sie sich mit der technischen
Abteilung des Herstellers in Verbindung.
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